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1 Паспорт фонда оценочных средств 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки 

знаний, полученных обучающимися за время освоения учебной дисциплины 

«Численные методы».  

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

ФОС разработан на основании следующих документов: 

– Федерального государственного образовательного стандарта по 

специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование», 

утвержденного приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 

09 декабря 2016 г. № 1547; 

– программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 

СПО 09.02.07 «Информационные системы и программирование». 

1.2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

Перечень формируемых компетенций 

В ходе изучения дисциплины производится освоение обучающимися 

следующих компетенций: 

 

 

 

 

ОК 1. 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 2. 

Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей 

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода 



Воспитательная работа 

Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих: 

Использование воспитательного потенциала 

учебной дисциплины 

Профессиональн

ое и трудовое 

воспитание 

- формирование глубокого 

понимания социальной роли 

профессии, позитивной и активной 

установки на ценности избранной 

специальности, ответственного 

отношения к профессиональной 

деятельности, труду (В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 

дисциплины для: 

 - формирования позитивного отношения к 

получаемой профессии по квалификации  

администратор баз данных/специалист по 

тестированию в области информационных 

технологий/программист/технический 

писатель/специалист по информационным 

системам/специалист по информационным 

ресурсам/разработчик веб и 

мультимедийных приложений, понимания ее  

социальной значимости и роли в обществе, 

стремления следовать нормам 

профессиональной этики посредством 

контекстного обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных задач. 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, 

понимать значимость профессии посредством 

осознанного выбора тематики проектов, 

выполнения проектов с последующей 

публичной презентацией результатов, в том 

числе обоснованием их социальной и 

практической значимости; 

- формирования навыков командной работы, в 

том числе реализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения совместных 

проектов.  

- формирование психологической 

готовности к профессиональной 

деятельности по избранной 

профессии (В15) 

 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплины для: 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, потребности 

в достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и задач 

избранной профессиональной деятельности, 

чувства профессиональной ответственности 

через выполнение учебных, в том числе  

практических заданий, требующих строгого 



соблюдения правил техники безопасности и 

инструкций по работе с оборудованием в 

рамках лабораторного практикума. 

- формирование культуры 

исследовательской и инженерной 

деятельности (В16) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплины для формирования навыков 

владения эвристическими методами поиска и 

выбора технических решений в условиях 

неопределенности через специальные задания 

(методики ТРИЗ, морфологический анализ,  

мозговой штурм и др.), через организацию 

проектной, в  том числе самостоятельной 

работы обучающихся  с использованием 

программных пакетов. 

 

С целью овладения соответствующими общими компетенциями 

обучающийся в ходе освоения учебной дисциплины должен иметь знания (З) и 

умения (У). 

Результаты обучения: умения, знания Осваиваемые компетенции 

Уметь:  

У1. Использовать основные численные методы решения 

математических задач. 

У2. Выбирать оптимальный численный метод для решения 

поставленной задачи. 

У3. Давать математические характеристики точности исходной 

информации и оценивать точность полученного численного 

решения. 

У4. Разрабатывать алгоритмы и программы для решения 

вычислительных задач, учитывая необходимую точность 

получаемого результата. 

ОК 01, 

ОК 02,  

ОК 04, 

ПК 1.4, ПК 1.5 

 

Знать: 

З1. Методы хранения чисел в памяти электронно-

вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, 

оценку точности вычислений. 

З2. Методы решения основных математических задач – 

интегрирования, дифференцирования, решения линейных и 

трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью 

ЭВМ.  

 

 

 



2 Результаты освоения учебной дисциплины 

Текущий контроль по учебной дисциплине производиться с 

использованием задач и практических работ.  

Критерии оценки тестовых заданий. 

Процент выполнения задания: 

− 90 % и более – отлично; 

− От 75 до 89 % – хорошо; 

− от 60 до 74 % – удовлетворительно;  

−  менее 60 % – неудовлетворительно. 

Критерии оценки выполнения практических заданий. 

Оценка 5 – «отлично» выставляется, если студент выполнил 100 % 

задания, демонстрирует знания теоретического и практического материала по 

теме практической работы, определяет взаимосвязи между показателями задания, 

дает правильный алгоритм выполнения поставленной задачи, самостоятельно 

делает необходимые выводы и обобщения по полученным результатам, дает 

четкие ответы на вопросы. 

 Оценка 4 – «хорошо» ставится, если студент выполнил не менее 75 % 

задания, демонстрирует знания теоретического и практического материала по 

теме практической работы, допуская незначительные неточности в алгоритме при 

выполнении задания, дает не совсем полный ответ на вопросы. 

Оценка 3 – «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил не 

менее 50 % задания, затрудняется с правильной оценкой предложенного задания, 

дает неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор 

алгоритма выполнения задания возможен при наводящих вопросах 

преподавателя. 

Оценка 2 – «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил менее 

50 % задания, дает неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм 

действий, не дает правильный ответ на контрольные вопросы. 

Промежуточной аттестацией по учебной дисциплине являются другие 

формы контроля. 



К промежуточной аттестации допускаются обучающиеся, успешно 

освоившие весь теоретический курс учебной дисциплины и выполнившие 

практические работы.  

Итогом промежуточной аттестации по учебной дисциплине выступает 

оценка по пятибалльной шкале оценивания соответственно: «5» (отлично), «4» 

(хорошо), «3» (удовлетворительно), «2» (неудовлетворительно). 

Промежуточная аттестация проводиться в форме контрольной работы.  

Критерии оценки устного ответа студента. 

При оценке устных ответов студентов учитываются следующие критерии:  

1. Знание основных процессов изучаемой предметной области, глубина и 

полнота раскрытия вопроса. 

2. Владение терминологическим аппаратом и использование его при 

ответе. 

3. Умение объяснить сущность явлений, событий, процессов, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные ответы. 

4. Владение монологической речью, логичность и последовательность 

ответа, умение отвечать на поставленные вопросы, выражать свое мнение по 

обсуждаемой проблеме. 

Оценкой "ОТЛИЧНО" оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной 

и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 

объяснять сущность явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. 

Оценкой "ХОРОШО" оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной 

и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 

объяснять сущность явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 



монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 

допускается одна - две неточности в ответе. 

Оценкой "УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" оценивается ответ, 

свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой предметной 

области, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; 

знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анализа 

явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и 

приводить примеры; недостаточно свободным владением монологической речью, 

логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в 

содержании ответа. 

Оценкой "НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" оценивается ответ, 

обнаруживающий     незнание процессов изучаемой     предметной     области, 

отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов 

теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов; неумением 

давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, 

отсутствием логичности и последовательности. Допускаются серьезные ошибки в 

содержании ответа. 

 

3 Оценка освоения теоретического курса учебной дисциплины 

Структура фонда оценочных средств учебной дисциплины «Численные 

методы» 

№ 

п/п 

Контролируемые темы дисциплины Наименование 
оценочного 

средства 

Контролируемые 

знания и умения 

1 Тема 1. Элементы теории 

погрешностей 

Фронтальный 

опрос  

Текущий контроль 

Оценка выполнения 

практических работ 

У1-У4, 

З1-З2,  

ОК 01, 

ОК 02,  

ОК 04, 

ПК 1.4, ПК 1.5 

 

2 Тема 2. Приближённые решения 

алгебраических и трансцендентных 

уравнений 

3 Тема 3. Решение систем 

линейных алгебраических 

уравнений 

4 Тема 4. Интерполирование и 

экстраполирование функций 



5 Тема 5. Численное 

интегрирование 

6 Тема 6. Численное решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

7 Промежуточная аттестация Контрольная работа 

 

3.1 Контрольно-оценочные средства 

Комплект контрольно-оценочных средств включает в себя педагогические 

контрольно- измерительные материалы, предназначенные для определения 

соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений 

основным показателям результатов подготовки. 

Список практических работ: 

Практическая работа № 1. Действия с приближенными числами. 

Практическая работа №2. Численное решение уравнений методом 

половинного деления и итераций. 

Практическая работа №3 Численное решение уравнений методом секущих 

и хорд. 

Практическая работа №4. Решение систем линейных уравнений методом 

простой итерации. 

Практическая работа №5. Решение систем линейных уравнений методом 

Зейделя. 

Практическая работа №6. Интерполирование функций. 

Практическая работа №7. Численное дифференцирование. 

Практическая работа №8. Численное интегрирование с помощью формул 

прямоугольников и трапеций. 

Практическая работа №9. Численное интегрирование с помощью формул 

Симпсона, Ньютона-Котеса и Гаусса. 

Практическая работа №10. Метод последовательного дифференцирования. 

Практическая работа №11 Численное решение дифференциальных 

уравнений. 



Содержание и этапы проведения практических работ представлены в 

методических указаниях по проведению практических работ. 

 

Проверка выполнения самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа направлена на самостоятельное освоение и 

закрепление студентами практических умений и знаний. 

Самостоятельная подготовка студентов по УД предполагает следующие 

виды и формы работы: 

1) Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

дополнительной литературы. 

2) Подготовка опорных конспектов. 

3) Самостоятельное изучение материала и конспектирование лекций по 

учебной и специальной технической литературе 

4) Написание и защита доклада, подготовка к сообщению или беседе на 

занятии по заданной преподавателем теме. 

5) Выполнение индивидуальных заданий. Работа со справочной 

литературой. 

6) Подготовка к контрольным работам, экзамену. 

Задания на выполнение самостоятельной работы представлены в 

методических рекомендациях по организации и проведению самостоятельной 

работы студентов. 

Проверка выполнения контрольных работ. 

Контрольная работа проводится с целью контроля усвоенных умений и 

знаний и последующего анализа типичных ошибок и затруднений студентов в 

конце изучения темы или раздела. Согласно календарно-тематическому плану УД 

предусмотрено проведение следующих контрольных работ: 

Контрольная работа №1 по теме «Численное решение уравнений и систем 

уравнений». 

Контрольная работа №2 по теме «Численное дифференцирование и 

интегрирование». 



Спецификации контрольных работ приведены ниже в данном КИМ. 

Вопросы для устного опроса, примеры заданий по темам отдельных 

занятий представлены в методических рекомендациях по организации и 

проведению самостоятельной работы студентов. 

3.2 Форма промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по ОПЦ.10 «Численные методы»: – 

контрольная работа, спецификация которого содержится в данном ФОС. 

Студенты допускаются к сдаче дифференцированного зачета при 

выполнении всех видов самостоятельной работы, практических и контрольных 

работ, предусмотренных рабочей программой и календарно-тематическим планом 

УД. 



Текущий контроль и оценка результатов обучения 

Спецификация письменной контрольной работы № 1 

по учебной дисциплине «Численные методы» 

Содержание письменной контрольной работы определяется в 

соответствии с ФГОС специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование, рабочей программой дисциплины «Численные методы» для 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. 

Структура контрольной работы 

Письменная контрольная работа содержит 5 заданий. 

Задания письменной экзаменационной работы предлагаются в 

традиционной форме (решение задач). 

Варианты работы равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 

параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым 

номером во всех вариантах письменной контрольной работы находится задание, 

проверяющее один и тот же элемент содержания. 

Система оценивания письменной контрольной работы 

Для получения оценки «5» необходимо решить верно все пять заданий; 

оценки «4» - любые четыре задания; оценки «3» - любые три задания. Решение 

менее трех заданий оценивается оценкой «2». 

Время выполнения письменной контрольной работы 

На выполнение контрольной работы отводится 90 минут. 

Соблюдайте последовательность работы: 

1 Внимательно прочитайте задание. 

2 Начинайте по порядку выполнять предложенные задания на черновике. В 

случае затруднения перечитайте задание. 

3 Если вы не можете решить какое-либо задание, не тратьте на него много 

времени, а переходите к следующему. В конце работы вернитесь к этому заданию. 

4 Если вы решили задание неправильно, то зачеркните неправильное 

решение и ниже запишите правильное. 

 



Контрольная работа № 1 

Вариант 1. 

1. Определить, какое равенство точнее: 

2. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

дихотомии, итераций; достичь точности 10-2 методом дихотомии и  

10-3 методом итераций. 

3. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

Ньютона, хорд и секущих; достичь точности 10-3. 

4. Решить систему линейных уравнений методом простой итерации 

(методом Гаусса) с точностью: 

 

5. Преобразовав систему линейных уравнений к виду, удобному для 

итераций, решить ее методом Зейделя с точностью 10-3. 

 

Вариант 2. 

1. Определить, какое равенство точнее: 

2. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

дихотомии, итераций; достичь точности 10-2 методом дихотомии и 10-3 методом 

итераций. 

3. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

Ньютона, хорд и секущих; достичь точности 10-3. 

4. Решить систему линейных уравнений методом простой итерации 

(методом Гаусса) с точностью 10-3. 

 



5. Преобразовав систему линейных уравнений к виду, удобному для 

итераций, решить ее методом Зейделя с точностью 10-3.  

 

 

Спецификация 

письменной контрольной работы № 2 

по учебной дисциплине «Численные методы» 

Структура контрольной работы 

Письменная экзаменационная работа содержит 5 заданий. 

Задания письменной контрольной работы предлагаются в традиционной 

форме (решение задач). 

Варианты работы равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 

параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым 

номером во всех вариантах письменной экзаменационной работы находится 

задание, проверяющее один и тот же элемент содержания. 

Система оценивания письменной контрольной работы 

Для получения оценки «5» необходимо решить верно все пять заданий; 

оценки «4» - любые четыре задания; оценки «3» - любые три задания. Решение 

менее трех заданий оценивается оценкой «2». 

Время выполнения письменной контрольной работы 

На выполнение контрольной работы отводится 90 минут. 

Соблюдайте последовательность работы: 

1 Внимательно прочитайте задание. 

2 Начинайте по порядку выполнять предложенные задания на черновике. 

В случае затруднения перечитайте задание. 

3 Если вы не можете решить какое-либо задание, не тратьте на него много 

времени, а переходите к следующему. В конце работы вернитесь к этому заданию. 



4 Если вы решили задание неправильно, то зачеркните неправильное 

решение и ниже запишите правильное. 

Контрольная работа № 2 

Вариант 1. 

1. Построить интерполяционный полином Лагранжа для функции f (x) с 

узлами интерполирования xi: 

 

2. Вычислить значения f (x) и полинома Лагранжа в точке a: 

 

3. Построить графики полинома Лагранжа и аппроксимируемой функции f 

(x) на отрезке [x0, x2]. Вычислить точно и оценить погрешность интерполяции в 

этой точке: 

 

4. Для функции f (x), заданной в виде таблицы в пяти узлах xi , i = 0, 1, 2, 3, 

4, найти значения ее 1-й и 2-й производных в первых трех узлах, используя 

формулы численного дифференцирования. 

 

5. Для функции f (x), заданной таблично в пяти узлах x i , i = 0, 1, 2, 3,4, 

приближенно вычислить определенный интеграл на отрезке [x0 ; x4 ], используя 

формулы Ньютона-Котеса, прямоугольников, трапеций и Симпсона. 

 

 

 

 



Вариант 2. 

1. Построить интерполяционный полином Лагранжа для функции f (x) с 

узлами интерполирования xi: 

 

2. Вычислить значения f (x) и полинома Лагранжа в точке a: 

 

3. Построить графики полинома Лагранжа и аппроксимируемой функции f 

(x) на отрезке [x0, x2]. Вычислить точно и оценить погрешность интерполяции в 

этой точке: 

 

4. Для функции f (x), заданной в виде таблицы в пяти узлах xi , i = 0, 1, 2, 3, 

4, найти значения ее 1-й и 2-й производных в первых трех узлах, используя 

формулы численного дифференцирования. 

 

5. Для функции f (x), заданной таблично в пяти узлах x i , i = 0, 1, 2, 3,4, 

приближенно вычислить определенный интеграл на отрезке [x0 ; x4 ], используя 

формулы Ньютона-Котеса, прямоугольников, трапеций и Симпсона. 

 

 

 

III Промежуточная аттестация по УД 

Спецификация письменной зачетной работы 

по учебной дисциплине «Численные методы» 

Структура письменной зачетной работы 

Письменная контрольная работа содержит 8 заданий. 



Задания письменной экзаменационной работы предлагаются в 

традиционной форме (решение задач). 

Варианты работы равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 

параллельны по расположению заданий: под одним и тем же порядковым 

номером во всех вариантах письменной экзаменационной работы находится 

задание, проверяющее один и тот же элемент содержания. 

Система оценивания письменной зачетной работы 

Для получения оценки «5» необходимо решить верно любые семь или все 

восемь заданий; оценки «4» - любые 5-6 заданий; оценки «3» - любые четыре 

задания. Решение менее четырёх заданий оценивается оценкой «2». 

Время выполнения письменной зачетной работы 

На выполнение контрольной работы отводится 120 минут. 

Соблюдайте последовательность работы 

1 Внимательно прочитайте задание. 

2 Начинайте по порядку выполнять предложенные задания на черновике. В 

случае затруднения перечитайте задание. 

3 Если вы не можете решить какое-либо задание, не тратьте на него много 

времени, а переходите к следующему. В конце работы вернитесь к этому заданию. 

4 Если вы решили задание неправильно, то зачеркните неправильное 

решение и ниже запишите правильное. 

 

Зачетная работа 

Вариант 1. 

1. Определить, какое равенство точнее: 

2. Округлить сомнительные цифры числа, оставив верные знаки и 

определить абсолютную погрешность результата: 23, 3748; 

3. Найти предельные абсолютную и относительную погрешности 

приближенного числа, все цифры которого по умолчанию верные: 0,645. 



4. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

дихотомии, итераций; достичь точности 10-2 методом дихотомии и 10-3 методом 

итераций: . 

5. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

Ньютона, хорд и секущих; достичь точности 10-3: . 

6. Решить систему линейных уравнений методом простой итерации 

(методом Гаусса) с точностью : 

 

7. Для функции f (x), заданной в виде таблицы в пяти узлах xi , i = 0, 1, 2, 3, 

4, найти значения ее 1-й и 2-й производных в первых трех узлах, используя 

формулы численного дифференцирования. 

 

8. Для функции f (x), заданной таблично в пяти узлах x i , i = 0, 1, 2, 3,4, 

приближенно вычислить определенный интеграл на отрезке [x0 ; x4 ], используя 

формулы Ньютона-Котеса, прямоугольников, трапеций и Симпсона. 

 

Вариант 2. 

1. Определить, какое равенство точнее: 

2. Округлить сомнительные цифры числа, оставив верные знаки и 

определить абсолютную погрешность результата: 0, 088748; 

3. Найти предельные абсолютную и относительную погрешности 

приближенного числа, все цифры которого по умолчанию верные: 71,385. 



4. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

дихотомии, итераций; достичь точности 10-2 методом дихотомии и 10-3 методом 

итераций: . 

5. Для заданного уравнения f (x) = 0 найти один из его корней методами 

Ньютона, хорд и секущих; достичь точности 10-3: . 

6. Решить систему линейных уравнений методом Зейделя с точностью : 

 

7. Для функции f (x), заданной в виде таблицы в пяти узлах xi , i = 0, 1, 2, 3, 

4, найти значения ее 1-й и 2-й производных в первых трех узлах, используя 

формулы численного дифференцирования. 

 

8. Для функции f (x), заданной таблично в пяти узлах x i , i = 0, 1, 2, 3,4, 

приближенно вычислить определенный интеграл на отрезке [x0 ; x4 ], используя 

формулы Ньютона-Котеса, прямоугольников, трапеций и Симпсона. 

 

 

 

 

 

 

 


