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1.  ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.11 ОСНОВЫ МЕХАТРОНИКИ 

 

1.1. Область применения программы. 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью 

общеобразовательной подготовки на основании следующих документов: 

– Федерального государственного образовательного стандарта по 

специальности 15.02.09 «Аддитивные технологии», утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 08 ноября 2023 г. № 835 

– программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 

СПО 15.02.09 «Аддитивные технологии». 

1.2.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина.  

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины. 

Цели: 

Формирование представлений о мехатронике.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

– читать и составлять принципиальные схемы электрических, 

гидравлических и пневматических приводов несложного технологического 

оборудования;  

– составлять управляющие программы для программируемых логических 

контроллеров;  

– распознавать, классифицировать и использовать датчики, реле и 

выключатели в системах управления;  

– правильно эксплуатировать мехатронное оборудование.   

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

– базовые понятия автоматизированных систем управления 

технологическим процессом, в том числе гибридных систем;  
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– концепцию построения мехатронных модулей, структуру и 

классификацию;  

– структуру и состав типовых систем мехатроники;  

– основы проектирования и конструирования мехатронных модулей,  

– основные понятия систем автоматизации технологических процессов;  

– методы построения и анализа интегрированных мехатронных модулей и 

систем;  

– типы приводов автоматизированного производства. 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки 144 часа, в том числе: 

– обязательной аудиторной учебной нагрузки 134 часа. 

– самостоятельная работа 10 часов.  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 144 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  144 

в том числе:  

     теория 94 

     практические занятия 40 

     лабораторные занятия – 

     контрольные работы – 

Самостоятельная работа 10 

Итоговая аттестация по дисциплине                                                                                                                       

зачет с оценкой 

 

2.2 Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку 

студентов по специальности среднего профессионального образования 15.02.09 

Аддитивные технологии.  

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие 

и профессиональные компетенции (ОК и ПК):  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам.  

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности.  

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках. 

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс 

на участках с аддитивными установками. 

ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

 

 



Задачи воспитания дисциплин естественнонаучного и общепрофессионального циклов 

Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Профессиональное и 

трудовое воспитание 

- формирование 

глубокого понимания 

социальной роли 

профессии, позитивной и 

активной установки на 

ценности избранной 

специальности, 

ответственного 

отношения к 

профессиональной 

деятельности, труду 

(В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин естественнонаучного и 

общепрофессионального модуля для: 

 - формирования позитивного отношения к 

получаемой профессии по квалификации  

программист,  техник, специалист по электронным 

приборам и устройствам, понимания ее  

социальной значимости и роли в обществе, 

стремления следовать нормам профессиональной 

этики посредством контекстного обучения, 

решения практико-ориентированных ситуационных 

задач. 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, понимать 

значимость профессии посредством осознанного 

выбора тематики проектов, выполнения проектов с 

последующей публичной презентацией 

результатов, в том числе обоснованием их 

социальной и практической значимости; 

- формирования навыков командной работы, в том 

числе реализации различных  проектных ролей 

(лидер, исполнитель, аналитик и пр.) посредством 

выполнения совместных проектов. 

  

1 Организация системы взаимодействия с 

Молодежным Объединением и Отраслевым 

центром компетенций ФГУП 

"Приборостроительный завод им. К.А. 

Володина", отделом практики ТТИ НИЯУ 

МИФИ. 

2. Участие и организация профориентационных 

мероприятий для школьников 1-11 классов. 

3. "Дни карьеры ГК «Росатом". 

4. Цикл мероприятий, посвященных 75-летию 

атомной промышленности. 

5. Участие в организации внутривузовского 

чемпионата WorldSkills. 

6. Проведение презентаций предприятий, 

организация встреч работодателей с 

выпускниками ВО и СПО. 

7. Семинары-тренинги для выпускников по 

навыкам поиска работы и трудоустройству 

8. Анкетирование выпускников. 

9. Организация адаптации студентов – 

практикантов в рамках академической 

мобильности студентов НИЯУ МИФИ. 

10. Ежегодный фестиваль для молодежи и 

школьников горнозаводского края 

Челябинской области "За техническое 

образование". 

11. Церемония награждения студентов 

"Трудовое лето". 

12. Организация мероприятий по летней 

занятости студентов. Работа стройотряда 

"Импульс".  

13. Конкурсы профессионального мастерства, 

стажировки, профессиональные пробы. 

 

- формирование 

психологической 

готовности к 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин общепрофессионального модуля для: 

 - формирования устойчивого интереса к 
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профессиональной 

деятельности по 

избранной профессии 

(В15) 
 

профессиональной деятельности, потребности в 

достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и задач избранной 

профессиональной деятельности, чувства 

профессиональной ответственности через 

выполнение учебных, в том числе  практических 

заданий, требующих строгого соблюдения правил 

техники безопасности и инструкций по работе с 

оборудованием в рамках лабораторного 

практикума. 

- формирование 

культуры 

исследовательской и 

инженерной 

деятельности (В16) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин общепрофессионального модуля, для 

формирования навыков владения эвристическими 

методами поиска и выбора технических решений в 

условиях неопределенности через специальные 

задания (методики ТРИЗ, морфологический анализ,  

мозговой штурм и др.), через организацию 

проектной, в  том числе самостоятельной работы 

обучающихся  с использованием программных 

пакетов. 
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2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

«Основы мехатроники» 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

элементов программы 

Тема 1 Общие вопросы 

мехатроники 
Содержание 6 ОК.01, ОК.02, ОК.04, 

ОК.09 1. Мехатроника - определение, основные понятия. 

2. Архитектура системы в мехатронике. Структура и принципы построения 

мехатронных систем 

Практическая подготовка. Темы практических занятий: – 

Тема 2 Особенности 

конструкции и работы 

мехатронных модулей и 

систем 

Содержание 50 ОК.01, ОК.02, ОК.04, 

ОК.09 1. Механические узлы мехатронных модулей. Редукторы, передачи 
преобразования движения, подшипники, муфты, ШВП и др. 

2. Электромеханические преобразователи мехатронных модулей. 
Классификация. Основные уравнения. Механические характеристики 

3. Элементы пневматических систем мехатронных модулей 

4.Управляемые приводы и их настройка. Структура управляемых приводов 
мехатронных систем 

5. Виды датчиков, используемых в мехатронных системах. Датчики 
положения. Датчики скорости и др. технологические датчики. 

6. Устройство управления мехатронных модулей и систем. Контроллеры 

Практическая подготовка. Темы практических занятий:  

1. Разработка функциональной схемы привода главного движения станка 8 

2. Разработка пневмо-схемы управления прессом 8 

Тема 3 Теория 

автоматического 

управления мехатронными 

модулями и системами 

Содержание 46 ОК.01, ОК.02, ОК.04, 

ОК.09; ПК2.3; ПК2.6 1. Основные понятия и определения теории автоматического управления 

2. Типовые динамические звенья САУ мехатронных модулей 

3. Структурные схемы САУ мехатронных модулей 

4. Устойчивость систем автоматического управления мехатронными 

модулями 

Практическая подготовка. Темы практических занятий:  

1. Диагностика неисправностей аддитивного оборудования 8 

Тема 4 Компьютерное Содержание 32 ОК.01, ОК.02, ОК.04, 
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моделирование в 

проектировании ММС 

1. Программные средства, реализующие основные функции визуализации 

измеряемой и контролируемой информации, передачи данных и команд 

системе контроля и управления мехатронных модулей и систем. 

ОК.09; ПК2.3; ПК2.6 

2. Программирование контроллеров ММС по стандарту МЭК 61131-3 

Практическая подготовка. Темы практических занятий:  

1. Построение системы контроля и управления на участках аддитивного 
оборудования 

8 

2. Проектирование мнемосхемы функционирования мехатронной системы 8 

 Самостоятельная работа 10  

 Итого: 144  
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

мехатроники и автоматизации для проведения лекций и практических занятий: 

 Доступ к сети Интернет;  

 Комплект мультимедийного оборудования:  

 Проектор Acer X1240; 

 Экран настенный; 

 Маркерная доска; 

 Офисный мольберт (флипчарт); 

 Автоматизированное рабочее место преподавателя с конфигурацией: 

процессор Intel Core i7, опер.память 16 Гб, дискретная видеокарта, монитор 23", 

мышь, клавиатура; 

 Автоматизированные рабочие места на 10 обучающихся с 

конфигурацией: процессор Intel Core i7, опер.память 16 Гб, дискретная видеокарта, 

монитор 23", мышь, клавиатура; 

 Ноутбук Dell Inspiron i5, оперативная память объемом 8 Гб – 2 шт. с 

возможностью подключения к сети «Интернет» (обеспечены лицензионным и 

свободно распространяемым программным обеспечением, в том числе 

отечественного производства); 

 Принтер Conica Minolta, А3, цветной; 

 Стол преподавателя; 

 Стул преподавателя; 

 Столы ученические – 6 шт.; 

 Стулья ученические – 10 шт. 

 Столы компьютерные – 10 шт.; 

 Стулья компьютерные – 10 шт. 
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Помещение для самостоятельной работы.  

Библиотека ТТИ НИЯУ МИФИ, читальный зал с выходом в сеть Интернет и 

обеспечением доступа к электронной информационно-образовательной среде: 

 Компьютер Дабл Ю Office Intel Pentium G3220/H81/DDR3 – 2 шт.; 

 Моноблок Lenovo S40-40 21.5" FHD CelDC – 8 шт. (обеспечены 

лицензионным и свободно распространяемым программным обеспечением, в том 

числе отечественного производства);  

 Проектор;   

 Экран;  

 Принтер; 

 Выставочные шкафы – 4 шт.,  

 Столы ученические – 12 шт.,  

 Стулья ученические – 24 шт. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 

Основная литература: 

1. Архипов, М. В.  Промышленные роботы: управление манипуляционными 

роботами : учебник для среднего профессионального образования / М. В. Архипов, 

М. В. Вартанов, Р. С. Мищенко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2025. — 170 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

13082-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/566632.  

2. Станкевич, Л. А.  Интеллектуальные системы и технологии : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / Л. А. Станкевич. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 478 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-20364-6. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/566524. 

3. Шишмарёв, В. Ю.  Диагностика и надежность автоматизированных систем 

: учебник для вузов / В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 
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2025. — 341 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11452-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/566045. 

Дополнительная литература: 

1. Рачков, М. Ю.  Технические средства автоматизации : учебник для вузов / 

М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 182 

с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11644-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/562427.  

2. Тимофеев, Г. А. Теория механизмов и машин : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Г. А. Тимофеев. — 3-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 429 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-00367-3. — URL : https://urait.ru/bcode/511801. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований. 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых 

в рамках дисциплины: 

– базовые понятия 

автоматизированных систем 

управления технологическим 

процессом, в том числе 

гибридных систем;  

– концепцию построения 

мехатронных модулей, 

структуру и классификацию;  

– структуру и состав типовых 

систем мехатроники;  

– основы проектирования и 

конструирования мехатронных 

модулей,  

– основные понятия систем 

автоматизации технологических 

процессов;  

– методы построения и анализа 

интегрированных мехатронных 

модулей и систем;  

– типы приводов 

автоматизированного 

производства. 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины:  
– читать и составлять 

принципиальные схемы 

электрических, гидравлических 

и пневматических приводов 

несложного технологического 

оборудования;  

– составлять управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров;  

– распознавать, 

классифицировать и 

использовать датчики, реле и 

выключатели в системах 

управления;  

– правильно эксплуатировать 

- перечисляет основные виды 

мехатронных модулей и их 

характеристики; 

- читает и составляет 

принципиальные схемы; 

- составляет управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров; 

- распознает, классифицирует и 

использует датчики, реле и 

выключатели в системах 

управления; 

- использует методы построения 

и анализа интегрированных 

мехатронных модулей и систем. 

Оценка результатов  

выполнения:  

- тестирования 

- практической работы 

- контрольной работы 
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мехатронное оборудование. 

 

Формы оценки результативности обучения для дифференцированного 

зачета:  

 накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая 

отметка;  

 или традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, 

на основе которых выставляется итоговая отметка. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам 

текущего контроля и промежуточной аттестации проводится в соответствии с 

универсальной шкалой (таблица) 

Процент результативности 

(правильности ответов) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных 

достижений 

Балл (отметка) Вербальный аналог 

90 - 100 5 отлично 

80 - 89 4 хорошо 

70 - 79 3 удовлетворительно 
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