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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОУП.07 У ХИМИЯ 

1.1. Область применения программы. 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью 

общеобразовательной подготовки на основании следующих документов: 

– Федерального государственного образовательного стандарта по 

специальности 34.02.01 «Сестринское дело», утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 04 июля 2022 г. № 527; 

– программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 

СПО 34.02.01 «Сестринское дело». 

1.2.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: учебная дисциплина «Химия» является 

обязательной частью общеобразовательного цикла основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 34.02.01 Сестринское 

дело. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих 

компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

Планируемые результаты освоения учебной дисциплины:  

личностные результаты: 

 развитие самостоятельности и личной ответственности при 

осуществлении учебной деятельности на основе представлений о нравственных 

нормах; 
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 развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками в 

разных социальных ситуациях, умения не создавать конфликтов и находить 

выходы из спорных ситуаций. 

метапредметные результаты: 

− умение планировать, контролировать и оценивать учебные действия в 

соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации, определять 

наиболее эффективные способы достижения результата; 

− способность принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, 

находить средства её осуществления; 

предметные результаты: 

− владение системой химических знаний, которая включает: 

основополагающие понятия (дополнительно к системе понятий базового уровня) - 

изотопы, основное и возбужденное состояние атома, гибридизация атомных 

орбиталей, химическая связь, молярная концентрация, структурная формула, 

изомерия (структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия), типы химических 

реакций (гомо- и гетерогенные, обратимые и необратимые), растворы (истинные, 

дисперсные системы), кристаллогидраты, степень диссоциации, электролиз, 

крекинг, риформинг); теории и законы, закономерности, мировоззренческие 

знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических 

явлений, современные представления о строении вещества на атомном, 

молекулярном и надмолекулярном уровнях; представления о механизмах 

химических реакций, термодинамических и кинетических закономерностях их 

протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах, фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических и органических веществ в быту и практической 

деятельности человека; общих научных принципах химического производства (на 

примере производства серной кислоты, аммиака, метанола, переработки нефти);  

− сформированность умений подтверждать на конкретных примерах 

характер зависимости реакционной способности органических соединений от 

кратности и типа ковалентной связи, взаимного влияния атомов и групп атомов в 
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молекулах; а также от особенностей реализации различных механизмов 

протекания реакций; 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.04 

 

Умения:  

- уверенно пользоваться химической 

терминологией и символикой, объяснять 

закономерности химических процессов и 

явлений, делать выводы, анализировать задачу 

или проблему и выделять её составные части, 

определять этапы решения задачи; выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи или 

проблемы. 

- давать количественные оценки и проводить 

расчеты и решать задачи с применением 

химических законов, составлять план 

действия, определять необходимые ресурсы, 

владеть актуальными методами работы в 

изучаемой сфере; реализовать составленный 

план, оценивать результат и последствия 

своих действи; 

- определять задачи для поиска информации, 

определять необходимые источники 

информации, планировать процесс поиска, 

структурировать получаемую информацию, 

выделять наиболее значимое в перечне 

информации, оценивать практическую 

значимость результатов поиска; оформлять 

результаты поискаов; 

- обучать членов группы рациональным 

приемам по организации деятельности для 

эффективного выполнения коллективной 

практической работы, организовывать работу 

коллектива и команды; взаимодействовать с 

коллегами, руководством, в ходе учебной 

деятельности; 

- применять средства информационных 

технологий для решения учебных задач,  

использовать современное программное 

обеспечение. 

Знания:  

- актуального профессионального и 

социального контекста, в котором 

приходится работать и жить, основных 

источников информации и ресурсов для 

решения задач и проблем при обучении 

предмету; 

- алгоритмы выполнения работ при 

обучении предмету, методы работы; 

структуру плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения задач; 

- современные средства и устройства 

информатизации, порядок их применения и 

программное обеспечение в учебной 

деятельности. 
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Воспитательная работа 

Гуманитарный модуль 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих 

Использование воспитательного потенциала 

учебного предмета 

Духовно-нравственное 

воспитание 

- духовно-нравственное 

развитие на основе 

традиционной 

национальной системы 

ценностей (духовных, 

этических, эстетических, 

интеллектуальных, 

культурных и др. (В1) 

Использование воспитательного потенциала 

предмета для: 

- духовно-нравственного развития 

общечеловеческих духовных и 

нравственных ценностей, формирования 

культуры этического мышления, 

способности морального суждения 

посредством моделирования ситуаций 

нравственного выбора и др. интерактивных 

методов обучения (дискуссий, диспутов, 

ролевых ситуаций) на учебных занятиях 

- приобщения к традиционным российским 

духовно-нравственных ценностям через 

содержание предметов.   

- формирование 

этического мышления и 

профессиональной 

ответственности 

специалиста (В2) 

1. Использование воспитательного 

потенциала предмета. 

2. Разработка новых инновационных курсов 

гуманитарной и межпредметной 

направленности. 

- формирование 

личностно-

центрированного 

подхода в 

профессиональной 

коммуникации, 

когнитивно-

поведенческих и 

практико-

ориентированных 

навыков, основанных на 

общероссийских 

традиционных ценностях 

(В3) 

Гражданское и 

патриотическое 

воспитание 

- формирование 

патриотического 

самосознания, 

стремления к реализации 

интересов Родины (В4) 

1. Использование воспитательного 

потенциала предмета для: 

- формирования сопричастности к судьбе 

Родины, индивидуально-личностного 

отношения к истории Отечества 

посредством изучения истории собственной 

семьи, региона в контексте истории России; 

 - формирования чувства гордости 

героическим прошлым народа, посредством 

изучения героических страниц истории 

Отечества, наполнения содержания 

предмета патриотическим содержанием; 

- формирование неприятия искажения 

истории посредством выполнения учебно-



 

 

7 

исследовательских заданий, 

ориентированных на изучение и проверку 

исторических фактов, критический анализ 

публикаций по истории России.  

 - формирование 

гражданской 

идентичности, 

гражданской и правовой 

культуры, активной 

гражданской позиции, 

навыков, необходимых 

для успешной 

самореализации в 

обществе (В5) 

Использование воспитательного потенциала 

предмета для формирования 

неравнодушного отношения к вопросам 

развития гражданского общества 

посредством включения в социально-

значимую, в том числе волонтерскую 

(добровольческую) деятельность, а также 

посредством исследовательских и 

творческих заданий соответствующего 

профиля (в рамках учебных заданий, 

самостоятельной работы и др.). 

 - формирование 

неприятия 

деструктивных 

идеологий (В6); 

- профилактика 

экстремизма и 

девиантного поведения 

(В7) 

1. Использование воспитательного 

потенциала предмета для формирования 

понимания многообразия культур и 

цивилизаций, их взаимодействия, 

многовариантности, формирования 

уважения к уникальности народов, культур, 

личности посредством тематического 

акцентирования  в содержании предметов  и  

учебных заданий; 

2. Использование воспитательного 

потенциала предмета для формирования 

понимания влияния  различных аспектов 

культуры и религии на общественную жизнь 

и формирование личности; роли  

нравственности, морали, толерантности в 

развитии общества  посредством 

тематического акцентирования  в 

содержании предметов  и  учебных заданий; 

3. Использование воспитательного 

потенциала предмета для  формирования 

неприятия экстремизма и девиантного 

поведения  посредством тематического 

акцентирования  в содержании предметов  и  

специализированных учебных заданий. 

Физическое воспитание 

 - формирование 

культуры здорового 

образа жизни, развитие 

способности к 

сохранению и 

укреплению здоровья 

(В8) 

Использование воспитательного потенциала 

предмета для: 

- формирования у обучающихся ценностей 

здорового образа жизни, посредством 

популяризация физической культуры и 

позитивных жизненных установок, 

побуждения студентов к активному образу 

жизни и занятию спортом; 

- формирования навыков здорового образа 

жизни, потребности в регулярных занятиях 

физической культурой и спортом 

посредством проведения ежедневных 

физических тренировок, организации 
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систематических занятий обучающихся 

физической культурой, спортом и туризмом, 

в том числе в рамках  спортивно-

ориентированных секций. 

Экологическое 

воспитание 

− формирование 

бережного отношения к 

природе и окружающей 

среде (В9) 

 Использование воспитательного 

потенциала предмета для: 

- развитие экологической культуры через 

учебные задания исследовательского 

характера, подготовку рефератов, докладов, 

презентаций, эссе, научно-образовательных 

проектов экологической направленности;  

- содействие развитию экологического 

мышления через изучение последствий 

влияния человека на окружающую среду. 

Культурное и 

эстетическое воспитание 

- воспитание 

эстетических интересов 

и потребностей (В10) 

Использование воспитательного потенциала 

предмета для повышения интереса 

обучающихся к изучению культурного 

наследия человечества, обогащения общей и 

речевой культуры через содержание 

предметов, выполнение учебных заданий, в 

том числе изучение классической 

литературы, подготовку творческих и 

исследовательских проектов, эссе, 

рефератов, дискуссий по вопросам культуры 

и др. 

Интеллектуальное 

воспитание 

 - формирование 

культуры умственного 

труда (В11) 

Использование воспитательного потенциала 

предмета для формирования культуры 

умственного труда посредством вовлечения 

студентов в учебные исследовательские 

задания, курсовые работы. 

- понимание 

социокультурного и 

межпредметного 

контекста развития 

различных научных 

областей (В12) 

1. Использование воспитательного 

потенциала предмета. 

2. Разработка новых инновационных курсов 

гуманитарной и межпредметной 

направленности. 

- способность 

анализировать 

потенциальные 

цивилизационные и 

культурные риски и 

угрозы в развитии 

различных научных 

областей (В13) 

1. Использование воспитательного 

потенциала предмета. 

2. Разработка новых инновационных курсов 

гуманитарной и межпредметной 

направленности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 193 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  166 

в том числе:  

     теория 92 

     практические занятия 74 

     лабораторные занятия - 

     контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 

Итоговая аттестация по дисциплине  экзамен 27 
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2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

«Химия» 

 
Наименование разделов и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в 
часах 

Осваиваемые 

элементы 
компетенций 

1 2 3 4 

Тема 1. Строение органических 
соединений 

Содержание учебного материала 

Предмет и значение органической химии, представление о многообразии 

органических соединений.  

Электронное строение атома углерода: основное и возбуждённое состояния. 

Валентные возможности атома углерода. Химическая связь в органических 

соединениях. Типы гибридизации атомных орбиталей углерода. Механизмы 

образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный). Типы 

перекрывания атомных орбиталей: σ- и π-связи. 

Одинарная, двойная и тройная связь. Способы разрыва связей в молекулах 

органических веществ. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле 

и электрофиле. 

Теория строения органических соединений А. М. Бутлерова и современные 

представления о структуре молекул. Значение теории строения органических 

соединений.  

Молекулярные и структурные формулы. Структурные формулы различных 

видов: развёрнутая, сокращённая, скелетная.  
Изомерия. Виды изомерии: структурная, пространственная. 
Представление о классификации органических веществ. Понятие 

о функциональной группе. Гомология. Гомологические ряды.  

Систематическая номенклатура (IUPAC) органических соединений 

и тривиальные названия отдельных представителей. 
Особенности и классификация органических реакций. 

6 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

 Тема 2.Реакции органических 

соединений 

Содержание учебного материала 4  

Практическая работа.  Реакции замещения, присоединения, 
гидрирования, полимеризации, отщепления (элиминирования), 
изомеризации. Окислительно-восстановительные реакции в органической 

2 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 
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химии. 

 Практическая работа. Взаимное влияние атомов в молекулах 
органических соединений. Основные механизмы протекания реакций. 
Электронные эффекты в молекулах органических соединений 
(индуктивный и мезомерный эффекты). 

2 

Тема 3. Углеводороды Содержание учебного материала 26 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
Алканы. Гомологический ряд алканов, общая формула, номенклатура и изомерия. 

Электронное и пространственное строение молекул алканов, sp3-гибридизация 

атомных орбиталей углерода, σ-связь. Конформеры. Физические свойства алканов.  

Химические свойства алканов: реакции замещения, изомеризации, 
дегидрирования, циклизации, пиролиза, крекинга, горения. Представление о 
механизме реакций радикального замещения 

1 

 Алкены. Гомологический ряд алкенов, общая формула, номенклатура. Электронное 

и пространственное строение молекул алкенов, sp2-гибридизация атомных 

орбиталей углерода, σ- и π-связи. Структурная и геометрическая (цис-транс-) 

изомерия. Физические свойства алкенов. 

Химические свойства: реакции присоединения, замещения в α-положение при 

двойной связи, полимеризации и окисления. Представление о механизме реакции 

электрофильного присоединения. Правило Марковникова. Качественные реакции 

на двойную связь.  

Способы получения и применение алкенов.  

1 

 Алкадиены. Классификация алкадиенов (сопряжённые, изолированные, 

кумулированные). Особенности электронного строения и химических 

свойств сопряжённых диенов, 1,2- и 1,4-присоединение. Полимеризация 

сопряжённых диенов. Способы получения и применение алкадиенов. 

1 

 Алкины. Гомологический ряд алкинов, общая формула, номенклатура и изомерия. 

Электронное и пространственное строение молекул алкинов, sp-гибридизация 

атомных орбиталей углерода. Физические свойства алкинов.  

Химические свойства: реакции присоединения, димеризации и тримеризации, 

окисления. Кислотные свойства алкинов, имеющих концевую тройную связь. 

Качественные реакции на тройную связь. Способы получения и применение 

алкинов. 

1 

 Ароматические углеводороды (арены). Гомологический ряд аренов, общая 

формула, номенклатура и изомерия. Электронное и пространственное 

строение молекулы бензола. Правило ароматичности, примеры 

ароматических соединений. Физические свойства аренов. 

1 
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 Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения 

в бензольном кольце и углеводородном радикале, реакции присоединения, 

окисление гомологов бензола. Представление о механизме реакций 

электрофильного замещения. 

1 

 Практическая работа. Представление об ориентирующем действии 

заместителей в бензольном кольце на примере алкильных радикалов, 

карбоксильной и гидроксильной групп, аминогруппы и нитрогруппы, атомов 

галогенов. Особенности химических свойств стирола. Полимеризация стирола.  

Способы получения и применение ароматических углеводородов. 

2 

 Практическая работа. Природный газ. Попутные нефтяные газы. Нефть и её 

происхождение. Каменный уголь и продукты его переработки. 

Способы переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, каталитический), 

риформинг, пиролиз. Продукты переработки нефти, их применение 

в промышленности и в быту. Генетическая связь между различными классами 

углеводородов. 

3 

 Практическая работа.  Электронное строение галогенопроизводных 

углеводородов. Реакции замещения галогена на гидроксогруппу, нитрогруппу, 

цианогруппу, аминогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртового 

раствора щёлочи. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Понятие 

о металлоорганических соединениях. Использование галогенпроизводных в быту, 

технике и в химическом синтезе. 

3 

 Практическая работа. Составление формулы по названию органического 

вещества. 

3 

 Практическая работа.  Определение молекулярной формулы органического 

вещества по массовым долям элементов, входящих в его состав; 

расчёты по уравнению химической реакции. 

3 

 Практическая работа. Нахождение молекулярной формулы органического 

соединения по массе (объёму) продуктов сгорания. 

3 

 Практическая работа. Расчёты по уравнению химической реакции 3 

Тема 4. Кислородосодержащие 

соединения 

Содержание учебного материала 24 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
 

Предельные одноатомные спирты. Строение молекул (на примере 

метанола и этанола). Гомологический ряд, общая формула, изомерия, 

номенклатура, классификация. Физические свойства спиртов. 

Водородная связь. 

1  
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Практическая работа. Химические свойства одноатомных спиртов: 

реакции замещения, дегидратации, окисления, взаимодействие 

с органическими и неорганическими кислотами. Качественная реакция 

на одноатомные спирты. Представление о механизме реакций 

нуклеофильного замещения. Действие этанола и метанола на организм 

человека. Способы получения и применение одноатомных спиртов. 

3 

 

Простые эфиры, номенклатура и изомерия. Особенности физических и химических 

свойств.  Многоатомные спирты: этиленгликоль и глицерин. Физические 

и химические свойства: реакции замещения, взаимодействие 

с органическими и неорганическими кислотами, качественная реакция на 

многоатомные спирты. Действие на организм человека. Способы получения 

и применение многоатомных спиртов. 

2 

 

Практическая работа. Фенол. Строение молекулы, взаимное влияние 

гидроксогруппы и бензольного ядра. Физические свойства фенола. 

Особенности химических свойств фенола. Качественные реакции на 

фенол. Токсичность фенола. Способы получения и применение 

фенола. Фенолформальдегидная смола. 

2 

 

Карбонильные соединения: альдегиды и кетоны. Электронное 

строение карбонильной группы. Гомологические ряды альдегидов 

и кетонов, общая формула, изомерия и номенклатура. Физические 

свойства альдегидов и кетонов. 

1 

 

Химические свойства альдегидов и кетонов (реакции присоединения). 

Представление о механизме реакций нуклеофильного присоединения. 

Окисление альдегидов, качественные реакции на альдегиды. Способы 

получения и применение альдегидов и кетонов. 

1 

 

Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Особенности строения молекул 

карбоновых кислот. Изомерия и номенклатура. Физические свойства, водородные 

связи. Химические свойства: кислотные свойства, реакция этерификации, реакции 

с участием углеводородного радикала.  

1 

 

Понятие о производных карбоновых кислот: сложных эфирах, ангидридах, 

галогенангидридах, амидах, нитрилах. Особенности свойств муравьиной кислоты. 

Многообразие карбоновых кислот.  Особенности свойств непредельных 

и ароматических карбоновых кислот, дикарбоновых кислот, 

гидроксикарбоновых кислот. Представители высших карбоновых кислот: 

стеариновая, пальмитиновая, олеиновая, линолевая, линоленовая кислоты. 

2 
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Способы получения и применение карбоновых кислот. 
 

Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая формула, изомерия 

и номенклатура. Физические и химические свойства (гидролиз в кислой 

и щелочной среде). 

2  

 

Практическая работа. Жиры. Строение, физические и химические свойства: 

гидролиз в кислой и щелочной среде. Особенности свойств жиров, содержащих остатки 

непредельных жирных кислот. Жиры в природе.  

Мылá как соли высших карбоновых кислот, их моющее действие. Понятие 

о синтетических моющих средствах (СМС). 

3 

 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Спирты 

и фенолы». 
3 

 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Карбоновые 

кислоты. Сложные эфиры» 

3 

Тема 5. Углеводы Содержание учебного материала 8 

Общая характеристика углеводов. Классификация углеводов (моно-, ди- 

и полисахариды).  

Моносахариды: глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза. Физические 

свойства и нахождение в природе. Фотосинтез. Оптическая изомерия. Кольчато-

цепная таутомерия на примере молекулы глюкозы, мономеры глюкозы. 

1 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

 

Практическая работа. Химические свойства глюкозы: с участием спиртовых и 

альдегидной групп, спиртовое и молочнокислое брожение глюкозы. Применение 

глюкозы, её значение в жизнедеятельности организма. 

3 

 

 Дисахариды: сахароза, мальтоза и лактоза. Восстанавливающие 

и невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Нахождение 

в природе и применение дисахаридов. 

Полисахариды: крахмал, гликоген и целлюлоза. Строение макромолекул 

крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала 

и целлюлозы. Химические свойства крахмала (гидролиз, качественная 

реакция с иодом). Химические свойства целлюлозы (гидролиз, получение 

эфиров целлюлозы). Понятие об искусственных волокнах (вискоза, 

ацетатный шёлк). 

1 

 Практическая работа. Углеводы. 3 

Тема 6. Содержание учебного материала 12  
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Азотсодержащие соединения Амины — органические производные аммиака. Классификация аминов: 

алифатические и ароматические; первичные, вторичные и третичные. Строение 

молекул, общая формула, изомерия, номенклатура и физические свойства. 

Химические свойства алифатических аминов: основные свойства, алкилирование, 

взаимодействие первичных аминов с азотистой кислотой. Соли алкиламмония.  

 Анилин — представитель аминов ароматического ряда. Строение анилина. 

Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. Особенности химических 

свойств анилина. Качественные реакции на анилин. 

Способы получения и применение алифатических аминов. Получение 
анилина из нитробензола. 

2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

Аминокислоты. Номенклатура и изомерия. Отдельные представители α-

аминокислот: глицин, аланин, фенилаланин, серин, глутаминовая кислота, 

лизин, цистеин. Оптическая изомерия аминокислот:  

D- и L-аминокислоты. Физические свойства аминокислот. Химические 

свойства аминокислот как амфотерных органических соединений, реакция 

поликонденсации, образование пептидной связи. Биологическое значение 

аминокислот. Синтез и гидролиз пептидов. 

2 

Белки как природные полимеры. Первичная, вторичная и третичная 

структура белков. Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, 

качественные реакции на белки. 

1 

Понятие об азотсодержащих гетероциклических соединениях. 

Пиримидиновые и пуриновые основания. Нуклеиновые кислоты: состав, 

строение и биологическая роль. 

1 

Практическая работа. Азотсодержащие соединения. 3 

Практическая работа. (качественная реакция спирты и альдегиды, 

Взаимодействие раствора глюкозы с гидроксидом меди(II).  

Взаимодействие крахмала с иодом, Цветные реакции на белки). 

3 

Тема 7. Биологически активные Содержание учебного материала 8  
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соединения и 

высокомолекулярные 

соединения. 

Витамины, ферменты, гормоны, лекарства. 2 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, 

полимер, структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная 

масса. Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений — 

полимеризация и поликонденсация. Полимерные материалы. Пластмассы 

(полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, полистирол, 

полиметилметакрилат, поликарбонаты, поли­этилентерефталат). 

Утилизация и переработка пластика.  

Эластомеры: натуральный каучук, синтетические каучуки (бутадиеновый, 

хлоропреновый, изопреновый) и силиконы. Резина.  

2 

Практическая работа. Волокна (натуральные (шерсть, шёлк), 

искусственные (вискоза, ацетатное волокно), синтетические (капрон и 

лавсан).  

Полимеры специального назначения (тефлон, кевлар, электропроводящие 

полимеры, биоразлагаемые полимеры). 

2 

Практическая работа. Распознавание полимеров, биополимеров. 2 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

Тема 8. Строение атома. 

Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов Д. И. 

Содержание учебного материала 7  

Корпускулярно-волновой дуализм, двойственная природа электрона. 

Строение электронных оболочек атомов, квантовые числа. Энергетические 

уровни и подуровни. Атомные орбитали. 

2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
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Менделеева 
 

 

 

 

 
 

 

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f-элементы).  

Распределение электронов по атомным орбиталям; принцип минимума 

энергии, принцип Паули, правило Хунда. Электронные конфигурации 

атомов элементов первого — четвёртого периодов в основном 

и возбуждённом состоянии, электронные конфигурации ионов. 

2 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д. И. Менделеева. Связь периодического закона и Периодической системы 

химических элементов с современной теорией строения атомов. Закономерности 

изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых и сложных 

веществ по группам и периодам. Значение периодического закона Д. И. 

Менделеева.  

1 

Практическая работа. Составление карты распределения электронов в 

различных периодах периодического закона Д. И. Менделеева. 
1 

Тема 9. Строение вещества. 

Многообразие веществ 

Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, 

металлическая. Механизмы образования ковалентной связи: обменный 

и донорно-акцепторный. Энергия и длина связи. Полярность, 

направленность и насыщаемость ковалентной связи. Кратные связи. 

Водородная связь. 

2  

Межмолекулярные взаимодействия. 

Валентность и валентные возможности атомов. Гибридизация атомных 

орбиталей. Связь электронной структуры молекул с их геометрическим 

строением (на примере соединений элементов второго периода). 

2 

Представления о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: 

комплексообразователь, лиганды.  

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических 

решёток (структур) и свойства веществ.  

Понятие о дисперсных системах. Истинные растворы. Представление 

о коллоидных растворах. Способы выражения концентрации растворов: 

массовая доля вещества в растворе, молярная концентрация. Насыщенные 

и ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты. 

2 

Классификация и номенклатура неорганических веществ. 1 

Практическая работа. Составление растворов различной концентрации. 1 
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Получение коллоидных растворов. 

Тема 10. Химические реакции Содержание учебного материала 10 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
Классификация химических реакций в неорганической химии. Закон сохранения 

массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических 

реакциях. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. 

Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов. Гомогенные 

и гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы.  

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа 

химического равновесия. Факторы, влияющие на положение химического 

равновесия: температура, давление и концентрации веществ, участвующих 

в реакции. Принцип Ле Шателье. 

2 

 

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень 

диссоциации.  Ионное произведение воды. Среда водных растворов: 

кислотная, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (pH) раствора. 

Гидролиз солей. Реакции ионного обмена. 

2 

Практическая работа. Составление химических уравнений. 2 

Практическая работа. Расчет массы вещества или объёма газов по 

известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих 

в реакции веществ; массовой доли и молярной концентрации вещества 

в растворе;  массы (объёма, количества вещества) продукта реакции. 

2 

Практическая работа. Потенциометрическое титрование смеси серной и 

соляной кислот. 
2 

Тема 11. Неметаллы Содержание учебного материала 28 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов 

Д. И. Менделеева и особенности строения их атомов. 

2  

Физические свойства неметаллов. Аллотропия неметаллов (на примере 

кислорода, серы, фосфора и углерода). 

2 

Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции 

с металлами и неметаллами, восстановительные свойства). Гидриды. 

2 

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические 

и химические свойства. Галогеноводороды. Важнейшие 

кислородсодержащие соединения галогенов. Способы получения 

2 
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галогенов. Применение галогенов и их соединений. 

Кислород и озон. Лабораторные и промышленные способы получения 

кислорода. Физические и химические свойства кислорода и озона. 

Применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды. 

2 

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические 

свойства. Сероводород, сульфиды. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). 

Сернистая и серная кислоты и их соли. Особенности свойств серной кислоты. 

Применение серы и её соединений. 

2 

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические 

свойства. Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. 

Особенности свойств азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные 

удобрения.  

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические 

и химические свойства. Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная 

кислота и её соли. Метафосфорная и пирофосфорная кислоты, фосфористая 

и фосфорноватистая кислоты. Применение фосфора и его соединений. 

Фосфорные удобрения. 

2 

Углерод, нахождение в природе, аллотропные модификации. Физические 

и химические свойства простых веществ, образованных углеродом. Оксид 

углерода(II), оксид углерода(IV), угольная кислота и её соли. 

2 

Активированный уголь, адсорбция. Фуллерены, графен, углеродные 

нанотрубки. Применение простых веществ, образованных углеродом, и его 

соединений. 

2 

Кремний. Нахождение в природе, способы получения, физические 

и химические свойства. Оксид кремния(IV), кремниевая кислота, силикаты. 

Применение кремния и его соединений. Стекло, его получение, виды стекла. 

2 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме 

«Водород, кислород». 
2 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Галогены». 2 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Сера 

и её соединения». 
2 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Азот, 

фосфор и их соединения». 
2 
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Тема 12. Металлы Содержание учебного материала 20 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
Положение металлов в Периодической системе химических элементов. 

Особенности строения электронных оболочек атомов металлов.  

Распространение химических элементов-металлов в земной коре.  

Общие физические свойства металлов. Применение металлов в быту 

и технике. Сплавы металлов. 

2  

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения 

металлов: гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. 

Понятие о коррозии металлов. Способы защиты от коррозии. 

2 

Общая характеристика металлов IA-группы Периодической системы химических 

элементов. Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, 

применение простых веществ и их соединений.  

Общая характеристика металлов IIA-группы Периодической системы 

химических элементов. 

2 

Магний и кальций: получение, физические и химические свойства, 

применение простых веществ и их соединений. Жёсткость воды и способы 

её устранения. 

1 

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого 

вещества и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, 

гидроксокомплексы алюминия.  

Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) 

Периодической системы химических элементов. 

2 

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды 

хрома(II), хрома(III) и хрома(VI). Хроматы и дихроматы, их окислительные 

свойства. Получение и применение хрома. 

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Важнейшие 

соединения марганца(II), марганца(IV), марганца(VI) и марганца(VII). 

Перманганат калия, его окислительные свойства. Физические и химические 

свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли железа(II) 

и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов. 

2 

Медь: получение, физические и химические свойства, применение простого 

вещества и его соединений. 

Цинк: получение, физические и химические свойства, применение простого 

вещества и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида цинка, 

гидроксокомплексы цинка. 

1 
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Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы главных подгрупп». 

3  

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы побочных подгрупп». 
3  

Практическая работа. Определение концентрации железа 

спектрофотометрическим методом. 
2  

Тема 13. Методы познания 

в химии. Химия и жизнь 

Содержание учебного материала       5 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 
Способы получения важнейших веществ (на примере производства аммиака, 

серной кислоты, метанола). Промышленные способы получения металлов 

и сплавов. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. 

Проблема переработки отходов и побочных продуктов. Роль химии в обеспечении 

энергетической безопасности.  

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила 

использования лекарственных препаратов. Роль химии в развитии 

медицины. 

2  

Химия пищи: основные компоненты, пищевые добавки. Роль химии 

в обеспечении пищевой безопасности. 

1 

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного 

использования средств бытовой химии в повседневной жизни.  

Химия в строительстве. Важнейшие строительные материалы (цемент, бетон).   

Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения. 

Современные конструкционные материалы, краски, стекло, керамика. 

Материалы для электроники. Нанотехнологии. 

2 

Промежуточная аттестация Экзамен 27  

Всего 193  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет естесвеннонаучных дисциплин для проведения лекций и 

практических занятий 

Доступ к сети Интернет;  

Комплект мультимедийного оборудования:  

Проектор BENQ; 

Экран настенный; 

Ноутбук SONY VAIO 

с возможностью подключения к сети «Интернет» (обеспечен лицензионным 

и свободно распространяемым программным обеспечением, в том числе 

отечественного производства); 

Цифровой измеритель кислотности среды; 

Дистиллятор лабораторный ДЭ-4 МО; 

Лабораторная центрифуга ОПН-ЗМ; 

Микроскоп тринокулярный; 

рН-метррН-150 МИ; 

Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ; 

Прибор для изучения зависимости скорости химических реакций; 

Прибор для опытов по химии с электрическим током ПХЭ; 

Шкаф вытяжной (965х800х2400мм, рабочая поверхность Labgrade, без 

подвода воды -2 шт.; 

Шкаф лабораторный - 4 шт.; 

Типовая микролаборатория для химических практикумов -10 шт.; 

Наборы химических веществ по неорганической и органической химии и их 

соединений; 

Химическая посуда; 



 

 

23 

Стол преподавателя; 

Стул преподавателя; 

Столы ученические – 17 шт.; 

Стулья ученические – 34 шт. 

Помещение для самостоятельной работы. Библиотека ТТИ НИЯУ МИФИ, 

читальный зал с выходом в сеть Интернет и обеспечением доступа к электронной 

информационно-образовательной среде 

Компьютер Дабл Ю Office Intel Pentium G3220/H81/DDR3 – 2 шт.; 

Моноблок Lenovo S40-40 21.5" FHD CelDC – 8 шт. (обеспечены 

лицензионным и свободно распространяемым программным обеспечением, в том 

числе отечественного производства);  

Проектор;   

Экран;  

Принтер; 

Выставочные шкафы – 4 шт.,  

Столы ученические – 12 шт.,  

Стулья ученические – 24 шт. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 

Основная литература: 

1. Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Углубленный уровень: учебник для 

общеобразовательных учреждений  Москва: Дрофа, 2022 г. 

2. Габриелян О.С. Химия. Углубленный уровень. 11 класс: учебник 

Москва: Дрофа, 2022 г.  

Дополнительная литература: 

1. Анфиногенова, И. В. Химия: учебник и практикум для среднего 

профессионального    образования /     И. В. Анфиногенова,     А. В. Бабков, В. А. 

Попков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,  2022. — 291 с. — 
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(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534- 11719-6. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491735 

2. Никольский, А. Б. Химия : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. Б. Никольский, А. В. Суворов. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 507 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01209-5. — Текст : 

электронный   //   Образовательная    платформа    Юрайт    [сайт].    —    URL: 

https://urait.ru/bcode/491475 

3. Химия:   учебник   для   среднего   профессионального   образования /   

Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. 

Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7723-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/470929 (дата обращения: 07.01.2022). 

Интернет-ресурсы: 

1. www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников 

«Химия»). 

2. www.alhimikov.net (Образовательный сайт для школьников).
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований. 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 
-актуальный профессиональный и социальный контекст, в 

котором приходится работать и жить, основные источники 

информации и ресурсы для решения задач и проблем при 

обучении предмету; 

-алгоритмы выполнения работ при обучении предмету, 

методы работы; структуру плана для решения задач; порядок 

оценки результатов решения задач; 

-современные средства и устройства 

информатизации, порядок их применения и 

программное обеспечение в учебной деятельности. 

Полнота 

продемонстрированных 

знанийи умений и   

применение их при 

выполнении 

практических             работ 

Проведение 
устных опросов, 

письменных 

контрольных 

работ 

Умения: 
-уверенно пользоваться химической терминологией и 

символических химических процессов и явлений, 

делать выводы,  анализировать задачу или проблему и 

выделять её составные части, определять этапы 

решения задачи; выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения задачи или 

проблемы; 

-давать количественные оценки и проводить расчеты и 

решать задачи с применением Химических законов, 

составлять план действия, определять необходимые 

ресурсы, владеть актуальными методами работы в 

изучаемой сфере; реализовать составленный план, 

оценивать результат и последствия своих действий; 

-определять задачи для поиска информации, 

определять необходимые источники информации, 

планировать процесс поиска, структурировать 

получаемую информацию, выделять наиболее 

значимое в перечне информации, оценивать 

практическую значимость результатов поиска; 

оформлять результаты поиска; 

-обучать членов группы рациональным приемам по 

организации деятельности для эффективного 

выполнения коллективной практической работы, 

организовывать работу коллектива и команды; 

взаимодействовать с коллегами, руководством, в ходе 

учебной деятельности; 

-применять средства информационных технологий для 
решения учебных задач,  использовать современное 
программное обеспечение.и интеллектуального 
понимания. 

Выполнение 

практических  работ в 

соответствии с заданием 

Проверка 

результатов и 

хода выполнения 

практических 

работ. 
Экзамен  
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Формы оценки результативности обучения для экзамена:  

накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая 

отметка;  

или традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, 

на основе которых выставляется итоговая отметка. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам 

текущего контроля и промежуточной аттестации проводится в соответствии с 

универсальной шкалой (таблица) 

Процент результативности 

(правильности ответов) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных 

достижений 

Балл (отметка) Вербальный аналог 

90 - 100 5 отлично 

75 - 89 4 хорошо 

60 - 74 3 удовлетворительно 
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