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Трехгорный технологический институт –  
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(ТТИ НИЯУ МИФИ)  



1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Математические методы обработки экспериментальных данных» 

обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с государственным 

образовательным стандартом, содействует фундаментализации образования, 

формированию мировоззрения и развитию системного мышления. Дисциплина является 

дополнительной для изучения всех математических и специальных дисциплин. Знания и 

практические навыки, полученные по дисциплине «Математические методы обработки 

экспериментальных данных», используются обучаемыми при изучении 

общепрофессиональных и профессиональных дисциплин, а также при выполнении 

тестов, контрольных и домашних работ. 

1.1 Цели дисциплины 

Цель дисциплины «Математические методы обработки экспериментальных 

данных» – повышение уровня фундаментальной математической подготовки студентов с 

усилением ее прикладной инженерной направленности, включая проведение, 

статистическую обработку и анализ экспериментальных данных. 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачами дисциплины являются практическое овладение математическими методами 

обработки экспериментальных данных (сбора и анализа данных, оценки неизвестных 

параметров распределения, проверки статистических гипотез, корреляционного и 

регрессионного анализа), использование библиотеки стандартных программ (Mathcad). 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

Дисциплина «Математические методы обработки экспериментальных данных» 

относится к дисциплинам по выбору учебного плана (Б1.В.ДВ.8.2). 

3 КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ 

ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 



3.1  Общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные и 

компетенции, введенные ОС 

Изучение дисциплины «Математические методы обработки экспериментальных 

данных» направлено на формирование у студентов следующих компетенций: 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

– способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с 

проектированием и конструированием, технологиями производства приборов и 

комплексов широкого назначения (ОПК-1);  

– способен проводить экспериментальные исследования и измерения, обрабатывать и 

представлять полученные данные с учетом специфики методов и средств технических 

измерений в приборостроении (ОПК-3). 

3.2 Перечень результатов образования, формируемых дисциплиной, 

с указанием уровня их освоения 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

– знать методы математического анализа и моделирования; знать фундаментальные 

законы и понятия естественнонаучных дисциплин; знать основные тенденции развития 

техники и технологий в области приборостроения (З-ОПК-1); 

– знать основные тенденции развития техники и технологий в области приборостроения; 

знать физические явления и эффекты, используемые для получения измерительной и 

управляющей информации; знать области и возможности применения физических 

явлений и эффектов в приборостроительной технике (З-ОПК-3); 

уметь: 

– уметь применять методы математического анализа и моделирования для решения 

практических задач; уметь применять методы теоретического и экспериментального 

исследования для проектирования и конструирования приборов и комплексов широкого 

назначения (У-ОПК-1); 

– уметь использовать закономерности проявления физических эффектов при решении 

инженерных задач; уметь пользоваться современными средствами измерения, контроля и 

обосновывать выбор таких средств для решения конкретных задач; уметь разрабатывать 

программы и методики измерений, оптимально планировать эксперимент (У-ОПК-3); 



владеть: 

–  владеть навыками применения знаний математического анализа в инженерной 

практике при моделировании; владеть навыками применения знаний 

естественнонаучных дисциплин в инженерной практике; владеть навыками применения 

общеинженерных знаний в инженерной деятельности (В-ОПК-1); 

– владеть навыками выбора и использования соответствующих ресурсов, современных 

методик и оборудования для проведения экспериментальных исследований и измерений; 

владеть навыками обработки и представления полученных экспериментальных данных 

для получения обоснованных выводов (В-ОПК-3). 

 

3.3 Воспитательная работа 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих   

Использование воспитательного потенциала 

учебных дисциплин 

Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Профессиональное 

и трудовое 

воспитание 

- формирование 

глубокого понимания 

социальной роли 

профессии, позитивной 

и активной установки на 

ценности избранной 

специальности, 

ответственного 

отношения к 

профессиональной 

деятельности, труду 

(В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин естественнонаучного и 

общепрофессионального модуля для: 

 - формирования позитивного отношения к 

профессии инженера (конструктора, технолога), 

понимания ее  социальной значимости и роли в 

обществе, стремления следовать нормам 

профессиональной этики посредством 

контекстного обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных задач. 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, 

понимать значимость профессии посредством 

осознанного выбора тематики проектов, 

выполнения проектов с последующей 

публичной презентацией результатов, в том 

числе обоснованием их социальной и 

практической значимости; 

- формирования навыков командной работы, в 

том числе реализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) 

посредством выполнения совместных проектов. 

2.Использование воспитательного потенциала 

дисциплин "Экономика и управление 

производством", "Инновационная экономика и 

технологическое предпринимательство", 

"Правоведение" для: 

 - формирования навыков системного видения 

роли и значимости выбранной профессии в 

социально-экономических отношениях  через 

контекстное обучение  

- формирование 

психологической 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин общепрофессионального модуля 



готовности к 

профессиональной 

деятельности по 

избранной профессии 

(В15) 
 

для: 

 - формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, потребности в 

достижении результата, понимания 

функциональных обязанностей и задач 

избранной профессиональной деятельности, 

чувства профессиональной ответственности 

через выполнение учебных, в том числе  

практических заданий, требующих строгого 

соблюдения правил техники безопасности и 

инструкций по работе с оборудованием в 

рамках лабораторного практикума. 

Интеллектуальное 

воспитание 

 - формирование 

культуры умственного 

труда (В11) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин гуманитарного, 

естественнонаучного, общепрофессионального 

и профессионального модуля для 

формирования культуры умственного труда 

посредством вовлечения студентов  в учебные 

исследовательские задания, курсовые работы и 

др. 

 

 

4 СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часа. 

№ 

п/п 

 

 

Раздел 

учебной 

дисциплины 

Н
ед

ел
и

 

Виды учебной 

деятельности, включая 

самостоятельную работу 

студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Текущий 

контроль 

успеваемост

и 

(неделя, 

форма) 

Аттестация 

раздела 

(неделя, 

форма) 

Макс. 

балл за 

раздел 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

. 

р
аб

о
ты

 

П
р
ак

. 

р
аб

о
ты

 

С
ам

о
ст

. 

р
аб

о
та

 

Семестр 6 

1 Раздел 1 1-9 18 - 18 18 ИДЗ 1 – 4 КР1 – 9 25 

2 Раздел 2 10-18 18 - 18 18 ИДЗ 2 – 14 КР2 – 18 25 

Итого  36 - 36 36 20 30 50 

Зачет с оценкой 
- 

 50 

Итого за семестр 100 



 

4.1 Содержание лекций 

Раздел 1 Введение в основные понятия обработки экспериментальных данных. 

Виды распределений случайных величин. Поиск параметров распределений 

случайных величин. 

Тема 1.1  Введение в основные понятия обработки экспериментальных данных 

Введение в курс Обработки Экспериментальных Данных (ОЭД). Определение круга 

задач решаемых с помощью ОЭД. 

Описательные статистики случайных величин и оценка доверительного интервала при 

повторных измерениях. Выявление и исключение промахов из серии измерений. 

Основные источники погрешности измерений (случайные и систематические). 

Классификация типов ошибок (личные, приборные, ошибки модели и др.). Методы 

оценки и разделения типов ошибок. 

Тема 1.2  Виды распределений случайных величин 

Типы Распределений Плотности Вероятностей (РПВ) случайных ошибок. 

Классификация РПВ, вид распределения, параметры, переменные, среднее и дисперсия. 

Генераторы Случайных Чисел (ГСЧ) соответствующих различным РПВ 

Тема 1.3  Поиск параметров распределений случайных величин 

Методы оценки параметров РПВ (метод гистограмм, Парзеновских окон, ближайших 

соседей и др. методы). Использование Вероятностных таблиц. Алгоритмы и примеры 

использование методов 

Раздел 2 Введение в регрессионный анализ. Основы теории подобия и 

размерностей. Планирование численного или физического эксперимента. Линейное 

программирование. 
Тема 2.1 Введение в регрессионный анализ  

Уравнение регрессии. Регрессия линейная и нелинейная. Метод нахождения 

оптимальных параметров линейной регрессии — метод наименьших квадратов (МНК). 

Алгоритмы решения задач при помощи МНК. 

Тема 2.2 Основы теории подобия и размерностей 

Размерные и безразмерные величины. Основные и производные параметры. Формула 

размерности. Технология построения безразмерных комплексов. 

Тема 2.3 Планирование численного или физического эксперимента 

Основные понятия. План полного факторного эксперимента. Математическая модель 

прогресса. Оценка воспроизводимости данных (критерий Корхена). 

Тема 2.4  Линейное программирование 

Задачи   линейного  программирования.  Основная задача   линейного  

программирования. Геометрическая   интерпретация задачи   линейного 

программирования.  Симплекс- метод  решения  задачи  линейного программирования.  

Табличный  метод  нахождения оптимального  решения. 

 

4.2 Тематический план практических работ 

1. Оценка погрешности измерений. Граф представления данных.  

2. Графическое представление данных. Правила построения графиков и 

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7


диаграмм. Графические возможности пакета Excel. Пакет Mathcad. 

3. Основные положения теории вероятностей. Дискретная случайная 

величина. 

4.                Непрерывная случайная величина 

5. Точечные оценки 

6. Интервальные оценки 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

Выборочный метод 

Проверка статистических гипотез 

Дисперсионный анализ 

Корреляционный анализ 

Регрессионный анализ 

Геометрическая   интерпретация  задачи   линейного  программирования. 

4.3 Самостоятельная  работа студентов 

1. Индивидуальное задание №1: «Основные понятия ОЭД. Случайные величины» 

2.Индивидуальное задание №2: «Метод наименьших квадратов. Регрессионная модель» 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Учитывая требования ОС НИЯУ МИФИ ВО по направлению подготовки 12.03.01 

«Приборостроение», реализация компетентностного подхода должна предусматривать 

широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и 

развития профессиональных навыков обучающихся. Лекционные занятия проводятся 

с использованием интерактивных технологий. Многие практические занятия 

реализованы компьютерными технологиями. 

6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

Фонд оценочных средств позволяет оценить знания, умения, навыки и уровень 

приобретенных компетенций. Фонд оценочных средств по дисциплине включает: 

6.1 Комплект заданий для текущего контроля успеваемости.  

6.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации. 



 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Берикашвили, В. Ш. Статистическая обработка данных, планирование 

эксперимента и случайные процессы : учебное пособие для вузов / 

В. Ш. Берикашвили, С. П. Оськин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 164 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

09216-5. — URL : https://urait.ru/bcode/539831 

2. Косинов, А. Д.  Методы физического эксперимента : учебное пособие для вузов / 

А. Д. Косинов, А. Г. Костюрина, О. А. Брагин. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 86 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07207-5. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/540988  

3. Методы математической обработки данных : учебник и практикум для вузов / 

Н. Л. Стефанова [и др.] ; под общей редакцией Н. Л. Стефановой. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 317 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-18254-5. — URL : https://urait.ru/bcode/534612 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; под редакцией 

В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 448 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-19964-2. — URL : https://urait.ru/bcode/557384 

2. Глотова, М. Ю. Математическая обработка информации : учебник и практикум для 
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8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Для проведения учебных занятий лекционного и семинарского типа, групповые и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации 

используются учебные аудитории, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения. 

Учебные аудитории для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза. 

ТТИ НИЯУ МИФИ обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения. 

 Сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения 

практических занятий представлены на официальном сайте ТТИ НИЯУ МИФИ: http://tti-

mephi.ru/ttimephi/sveden/objects 

 

 


